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FRANCESCO BILOTTA

afertilita dei terreni agrico-

lié fortemente compromes-

sa in vaste aree del pianeta

a causa dell’'inquinamento

del suolo. In molte zoneili-

velli di contaminazione so-

no cosi elevati da non con-

sentire la produzione di ali-

menti. La lotta all'inquina-

mento, il recupero e la con-

servazione della fertilita so-

no i temi che vengono por-

tati all’attenzione nella «Giornata mondia-

le del suolo» di quest’anno (ieri). Negli ulti-

mi decenni l’attenzione é stata rivolta, so-

prattutto, all’inquinamento dell’aria e

dell’acqua. Il suolo ha goduto di una mino-

re considerazione da questo punto di vista,

perché é minore la visibilita e la percezione
dei processi di contaminazione in atto.

INREALTA’SIAMODIFRONTE AUNPERICOLO Na-

scosto e sono i terreni agricoli a pagare il

prezzo piu alto perché lI'inquinamento

cambial’equilibrio chimico, fisico e biologi-

codel suolo. SecondolaFao «I'inquinamen-

to del suolo rappresenta una preoccupante

minaccia per la produttivita agricola, la si-

curezza alimentare, la salute umanav. Pro-

dotti chimici, materiali tossici, agenti pato-

geni si accumulano

nel corso degli anni

sui terreni destinati

a produrre alimen-

ti, determinando

una  alterazione
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[l suolo europeo e inzuppato di veleni

Attualmente in Europa sono
almeno 500 milai sitiche
necessitano di essere bonificati.

dell’equilibrio bio-
logico dei microrga-
nismi presenti nel
suolo. Le sostanze
inquinanti, inoltre,
entrano nella cate-
naalimentare attra-
verso le piante colti-
vate. Gli studi su
questi processi so-
no ancora parziali e
non sempre riesco-

In Europa ci sono in media 6 siti
contaminati ogni 10 mila abitanti
(in alcune aree si arriva fino a 43).

no a rappresentare
ilfenomenointutta
la sua gravita ed
estensione. Sappia-
mo che le funzioni

ecologiche e biologi-
Nelsuoloepresenteil90% della  che subiscono gravi
biodiversitatotale che c’é sul alterazioni quando
pianeta (funghi e batteri). ilsuoloécontamina-

to. Ma quale é il «li-
vellodisopportazione» diunterrenoagrico-
lo sottoposto all’azione degli agenti tossici
einquinanti? In che misura un suolo inqui-
nato ¢ in grado di rigenerarsi?

NON ESISTONO, AD ESEMPIO, STUDI scientifici
in grado di spiegare come si comportano le
materie plastiche quando si accumulano
nei suoli agricoli, le trasformazioni che su-
biscono, laloro interazione con i microrga-
nismi e le piante. I dati europei disponibili,
riferiti ai territori oggetto diindagine, met-
tono in evidenza gli elevati livelli di conta-
minazione chimica dei suoli. Si registra
una media di 6 siti contaminati ogni 10 mi-
laabitanti, mainalcuneareesiarrivafinoa
42 siti interessati da fenomeni di contami-
nazioneogni 10 milaabitanti. Sicalcolache
attualmente in Europa siano almeno 500
milaisitichenecessitanodiessere bonifica-
ti. 11 53% di questi siti € contaminato preva-
lentemente da idrocarburi, mentre nel 35%
deicasilaprincipale fonte di contaminazio-
ne é rappresentata da metalli pesanti (cro-
mo, arsenico, mercurio, piombo, nichel).
Nella maggior parte dei suoli contaminati
siregistrala presenza sia diidrocarburiche
di metalli pesanti, con la conseguenza di
sommare i loro effetti sull’ambiente. Sono
soprattutto gli idrocarburi aromatici, deri-
vati del benzene, a rappresentare, perle lo-
rocaratteristiche chimiche, il pericolo mag-
giore. Questa categoria di idrocarburi € uti-
lizzata come materia prima per la sintesi di
materie plastiche, antiparassitari, detersi-
vi, coloranti, prodotti farmaceutici, solven-
ti, fibre sintetiche. Nei terreni agricoli si ri-
scontra la presenza di questo vasto campio-
nario di sostanze inquinanti. Nelle aree di
agricoltura intensiva, dove si ricorre ad un
massiccio impiego di fertilizzanti sintetici
e pesticidi, la situazione ¢ ancora piti grave.
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salute umana. Per
rendereinnocue le cradi5omilligram-

Epoic’ela«questione fanghi». Sielegalizza-
tala possibilita di spandere sui terreni agri-
coliifanghi che derivano dalla depurazio-
nedelleacquecivilieindustriali. Questi fan-
ghi contengono elevate concentrazioni di
idrocarburi e metalli pesanti e in alcune
aree agricole sono diventati la principale
causa di inquinamento. Il governo italiano
ha trovato un posto anche per i fanghi nel
«decreto Genova» che doveva affrontare

I'emergenza dovu-

tH H taalcrollodel ponte
Llinquinamento . 2 zndod
del suolo minaccia 20 volte il limite
Pagricolturaela  [smodildrocar
g buri che essi posso-

no contenere. Dal
2006 questo limite

sostanze nociveé ™ per chilo diso-
stanza secca. Il de-

pero possibile cretoconsente ades-
f - sodiarrivarea 1000
sfruttare ’azione milligrammi  per
dei microrganismi  Ks. La giunta regio-

nale lombarda in
una delibera del
2017 aveva cercato di fare peggio, autoriz-
zando a spargere fanghi con un contenuto
fino a 10 mila milligrammi di idrocarburi
per Kg di sostanza secca.

IL LIMITE CONSENTITO VENIVA AUMENTATO di
ben 200 volte, un record mondiale, trasfor-
mandodifattoiterreniagricolilombardiin
vere e proprie discariche. Una sentenza del
Tar della Lombardia nel luglio di quest’an-
no habloccatoloscempio. Aquesto puntoe
arrivato I'intervento del governo per au-
mentare i limiti e consentire di spargere

fanghi con un livello di tossicita pit eleva-
to. L’Italia, oltre ad essere il paese europeo
che fa pitt uso di fertilizzanti sintetici e pe-
sticidi, adesso detiene anche il primato per
la quantita di fanghi tossici che vengono
sparsinei campi. Ma in ambito scientifico si
fa sempre piti strada la consapevolezza che
la gestione dei suoli agricoli rappresenti
una questione centrale. Nel suolo € presen-
te i190% della biodiversita totale del piane-
ta. Batteri e funghi costituiscono la parte
prevalente dellabiomassadelsuolo, regola-
no tuttiiprocessi biochimici che si svolgo-
noalsuointerno, determinanolaformazio-
nedellasostanzaorganicada cuidipendela
fertilita. Una «vita invisibile» di fondamen-
tale importanza per la vita del pianeta.

LE CONOSCENZE CHE ABBIAMO ACQUISITO sul-
le comunita microbiche sono alla base di
numerosi progetti di ricerca mirati a com-
prenderegli effetticheI'inquinamento pro-
duce sui microrganismi e sulla fertilita del
suolo. Ma la ricerca ha anche permesso di
comprendere che € possibile utilizzare la
naturale attivita biologica dei microrgani-
smi per eliminare o rendere innocui gli in-
quinanti. Ed é questa la novita importante:
i batteri e i funghi possono essere preziosi
alleati per contrastare I'inquinamento dei
suoli. Nel suolo batteri e funghi coesistono
edinteragiscono.Iprogettiin corso mirano
avalorizzare la loro attivita combinata per
ilrisanamento deisuoliagricoli. Molte cate-
gorie di microrganismi possono utilizzare
le sostanze inquinanti come fonte di nutri-
mento e di energia, rimuovendo o trasfor-
mando le sostanze tossiche come idrocar-
buri, metalli, pesticidi, solventi. Siamo in
presenza di una attivita biodegradativa e di

bonifica biologica a cui viene dato il nome
di «<biorisanamento». In questi ultimi anni
le tecniche di monitoraggio ambientale
hanno fatto notevoli progressi che ci con-
sentonodisviluppare tecniche dibiorisana-
mentosempre pit efficaci. Unavoltaindivi-
duati gli inquinanti presenti nel suolo, si
procede alla individuazione degli organi-
smi biodegradatori specifici, favorendo la
loro crescita. Sono stati messi a punto pro-
cessi di biorisanamento con I'impiego di
batteri in grado di mineralizzare le sostan-
zeinquinantio trasformarlein altre sostan-
ze che possono essere utilizzate da altri or-
ganismi fino alla completa degradazione.
In particolare, gli inquinanti organici ven-
gono mineralizzati o trasformati in sostan-
ze non tossiche e biodegradabili, mentre
gli inquinanti inorganici (metalli pesanti)
vengono resi meno mobili e meno tossici.
Questo processo di rigenerazione del suo-
lo, svolto da batteri e funghi, viene comple-
tato da piante non destinate all’alimenta-
zione umana e che hannospecifiche capaci-
ta di estrazione degli inquinanti dal suolo.
Le piante che hanno mostrato elevate capa-
cita di assorbimento degli inquinanti sono
canapa, pioppo, salice, canna comune.

LA CANNABIS SATIVA, IN PARTICOLARE, ¢ la
pianta che svolge meglio questo compito
perché ha elevate capacita di fitoestrazio-
ne, tollera elevate concentrazioni di metal-
li pesanti, habasse emissioni di gas ad effet-
to serra. La sua attivita di risanamento con-
sente di bonificare terreni contaminati,
per poi essere utilizzata nel campo tessile,
perla produzione di carta, la produzione di
particolari mattoni da impiegare nel cam-
po della bioedilizia.



