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Intervista con il genetista

Salvatore Ceccarelli sugli

squilibri ambientali prodotti

dall’ uomo che minacciano

lecosistema e favoriscono il

passaggio di agenti patogeni

dagli animali agli esseri umani

=
Ny

/', @ 4

»

7 SRR

: ¥4
AN @ 2%

UnreportdiLancet
su cambiamento
climatico e salute
umana mette
I’'accento anche sugli
effetti «indiretti» sulla
biodiversita, dicendo
che «altera
I'andamento delle
malattie».

Il caso studiato pita
lungo di
contaminazione da
Ogmche altera
I'ecosistema
riguarda le varieta
tradizionali del mais
del Messico,
contaminate da mais
Ogm statunitense.

Solo tre colture (riso,
frumentoe
granoturco) ci
forniscono circail
60% delle caloriee
circail 56% delle
proteine, e utilizzano
quasiil 50% di tutta
'acquausata per
I’irrigazione.

Latecnicadel «gene
editing» (correzione
dei geni), secondo un
lavoro pubblicato lo
scorso febbraio su
«Science Advances»,
provoca mutazioni -
anche
cromosomiche - non
controllate.

FRANCESCO BILOTTA

ttraversiamo una fase in
cui cambiamenti climati-
ci, squilibri ambientali e
pandemie ci impongono
profonderiflessionisulno-
stro rapporto con la natu-
ra. Le polemiche, ma an-
che i consensi, suscitati da
un nostro precedente arti-
colo pubblicato su I'Extra-
Terrestre il 12 marzo scorso
in cui si attribuiva agli
Ogm unruolo nell’alterazione degli ecosi-
stemi e, quindi, nel contribuire a determi-
nare quegli squilibriambientali che favori-
scono il passaggio di agenti patogeni dagli
animali all'uomo, sono indicativi di quan-
tosiasensibile]’argomento. Lo approfondia-
mo con il professor Salvatore Ceccarelli,
gia docente di «Risorse genetiche» e «Mi-
glioramento genetico» all’'Universita di Pe-
rugia, autore di numerosi studi scientifici
sulruolo strategico della biodiversita. Cec-
carelli ha partecipato in diverse aree del
mondo a progetti mirati a favorire le pro-
duzioni agricole sostenibili e I'introduzio-
ne di colture in grado di adattarsi ai cam-
biamenti climatici.

Professor Ceccarelli, che idea si é fatto
della pandemia di Covid-19? Puo essere
messa in relazione con gli squilibri am-
bientaliche stanno caratterizzandoiil pia-
neta?

Non essendo né un virologo né tanto me-
nounmedico,non posso parlare della pan-
demia da un punto di vista tecnico. Quello
che mi ha colpito ¢ stata I'imbarazzante
impreparazione di una scienza che sem-
brava onnipotente e che allo stesso tempo
non harinunciato ad un protagonismo al-
trettanto imbarazzante. Spero che serva
per fare un bagno di umilta - non dobbia-
mo mai dimenticare che siamo solo lo
0,01% della massa di tutti gli altri esseri vi-
venti. Che il clima abbia effetti sull’intero
ecosistema e sulla salute umana ¢ ormai
fuorididubbio ed é sorprendente come sol-
tanto pochi sembrano rendersene conto.
Un aspetto preoccupante é che questi
aspetti non sono prevedibili come non &
quantitativamente se non su scala molto
grande il cambiamento climatico. Per cui
non possiamo escludere cheil Covid-19sia
in relazione con gli squilibri ambientali.
In che modo gli squilibri ambientali pos-
sono favorire il passaggio di patogenida-
gli animali al’'uomo?

Un report di Lancet nel 2018 ¢ stato intera-
mente dedicatoall’effettodel cambiamen-
to climatico sulla salute umana. Oltre ad
uneffettodiretto—nel 20151e polverisotti-
li sono state responsabili di 2,9 milioni di
morti premature di cui 460.000 (il 16%) di-
rettamente imputabili all'uso del carbone
—per non parlare degli eccessi di tempera-
tura, delle inondazioni e degli incendi, ci
sono quelliindiretti, per esempio sulla bio-
diversita. Questi ultimi costringono gli ani-
mali a spostarsi dai loro habitat naturali
entrando in contatto con I'uomo (si pensi
peresempioalla deforestazione e allasicci-
ta) e allo stesso tempo il cambiamento cli-
matico, dice testualmente Lancet, <ha con-
seguenze su tutti gli aspetti della vitauma-

na alterando I'andamento delle malattie
infettive».

Possiamo affermare che esiste un pro-
blema di contaminazione genetica che
contribuisce a determinare gli attuali
squilibriambientali? Le coltivazionidegli
Ogm e le tecniche impiegate hanno pro-
dotto alterazioni documentate suglieco-
sistemi.

11 caso studiato pitt a lungo € quello della
contaminazione delle varieta tradizionali
dimais delMessico con mais Ogm importa-
to illegalmente dagli Stati Uniti, minac-
ciandoil potenziale evolutivo del mais nel
centro di origine della specie e quindi la
sua capacita di adattarsi alla complessita
del cambiamento climatico.
Lemonocolture Ogm,comeleihaspesso
evidenziato, vanno a scapito della biodi-
versita, determinando una uniformita
produttivache mette arischiolasicurez-
za alimentare.

Labiodiversita ¢ uno dei«confini planetari
sicuri» che € gia stato sforato. GliOgm non
sono altro che I'ultimo traguardo di una
corsa verso l'uniformita che ha contrasse-
gnato tutto il miglioramento genetico del-
lepiante.Ilrisultatoé chedaunlatosoltan-
to tre colture, riso, frumento e granturco,
ciforniscono circail 60% delle calorie e cir-
ca il 56% delle proteine, rispettivamente
che vengono dai vegetali, mentre utilizza-
noquasiil50%dituttal’acquausataperl’ir-
rigazione. Dall’altro, le varieta di queste
tre specie sono geneticamente uniformi,
cioe un campo di grano o di granturco o di
riso e fatto di piante tutte geneticamente
uguali. La medicina ci dice che per una
composizione e diversita ottimale del no-
stro microbiota, da cui dipendono le no-
stre difese immunitarie - di cui si é parlato
moltoin questeultime settimane-éimpor-
tante avere una dieta quanto pitvaria pos-
sibile. Come si fa se I’agricoltura ¢ domina-
ta dall’'uniformita? Tra I’altro, il rapporto
annuale di Fao, Unicef, Ifad, Oms, Wip, ci
dicechedopoannidilentoma costantede-
clino, dal2014-2015 ilnumero delle perso-
nechesoffronolafamenelmondo e torna-
toadaumentare. Quindinon éverochel’a-
gricoltura industriale é necessaria per sfa-
mare il mondo.

Leihamoltolavoratoin questianniperfa-
vorireun «miglioramentogenetico evolu-
tivo» per consentire agli agricoltori di
riappropriarsi dei semi e di tutte le cono-
scenze a essi legate.

IImiglioramento genetico evolutivo é nato
molti anni fa(1956). Noi lo abbiamo adotta-
to come reazione al fatto che molte istitu-
zioninonvolevano saperne di quello parte-
cipativo anche se ne avevamo dimostrato
efficacia ed efficienza. Il riappropriarsi dei
semi e di tutte le conoscenze ad essi legate
da parte dei contadini € un aspetto impor-
tante. Ma e anche importante che, a diffe-
renza delle varieta uniformi come le varie-
ta moderne, gli Ogm e i prodotti delle Nbt
(New breeding techniques) che dal punto di vi-
sta evolutivo sono delle mummie, le popo-
lazionievolutive sono capacidievolversidi-
ventando gradualmente piu produttive e
piuresistentiamalattie einsetti, adattando-
si al cambiamento climatico nella sua
straordinaria complessita. Infatti, con il
cambiare di temperatura e piovosita, cam-
biano malattie, insetti (compresi gli impol-
linatori) e le piante infestanti: il tutto come
dicevo prima, in modo imprevedibile e di-
versodaluogoaluogo.Inaltre parole,ad un
problema in continua evoluzione, le popo-
lazioni evolutive offrono una risposta in
continua evoluzione

Attualmente simanifestano forti pressio-
ni perimpiegare latecnicadel «gene edi-
ting» (correzione deigeni)notacome CRI-
SPR. Lei ha sollevato dubbi e perplessita
su questa tecnica che puo produrre alte-
razionicromosomiche conconseguenze
patologiche.Negliorganismivegetalipo-
trebbe portare a sviluppare resistenze a
malattie, insetti ed erbe infestanti.

Non solo il gene editing provoca mutazioni
(anche cromosomiche) non controllate -
I'ultimo lavoro che ne parla € uscito il 12
febbraio scorso su Science Advances —ma co-
me puo modificare i caratteri cosiddetti
quantitativi, cioe quelli controllatidamol-
ti geni distribuiti su tutti o sumolti cromo-
somi? Questi non includono solo caratteri
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agronomicamente importanti, come la
produzione, la resistenza a siccita, salini-
ta, ristagno diacqua, ma anche alcune ma-
lattie come dimostra un lavoro recente su
una malattia importante dell’orzo. Infine,
nel caso di caratteri semplici, innescano
un processo di evoluzione da parte dell’or-
ganismo che intendono controllare, per
cui nel migliore dei casi rappresentano
unasoluzione dibreve duratacheasuavol-
tacreaun problema via via pitt complesso.
Inaltre parole, stiamo parlandodiun prin-
cipio biologico basilare, il Teorema Fonda-
mentale della Selezione Naturale che dice che
se ’ambiente che circonda gli organismi
viventi cambia, quegli organismi, se han-
no sufficiente diversita genetica, si evolvo-
no per adattarsi al nuovo ambiente.

1 cambiamenti climatici impongono la
sceltadivarietaingradodiresistereasic-
cita, insetti ed altri patogeni. GliOgmela

La biodiversita e
un confine
planetario sicuro
mentre gli Ogm
SOMO Una corsa
verso l'uniformitd

tecnicadel «gene editing» non sembrano
in grado di far fronte a queste esigenze.
Come si puo affrontare il problema?

La complessita del cambiamento climati-
co implica un cambiamento di tutto I’eco-
sistema — si pensi solo alla dipendenza dai
fattori climatici delle molteplici e mutevo-
li interazioni ospite-parassita nel caso del-
lemalattie, odelle interazioniconinemici
naturali nel caso degli insetti, o delle infe-
stanti che in condizioni ambientali nuove
diventano resistenti agli erbicidi - senza
considerare la suaimprevedibilita e 1a sua
specificita territoriale. Ad un problema co-
si complesso che varia da luogo a luogo &
difficile pensare che si possa rispondere
consoluzioni che, per dirla in termini evo-
luzionistici, sono alla portata delle capaci-
taevolutive degli organismiche siintende
controllare. A questa obiezione si rispon-
dechenegliOgm e Nbtsipossonoaccumu-
lare pit geni per rendere la soluzione piu
durevole, ma cio non fa altro che spostare
ilproblema selezionando via via gli organi-
smi capaci di superare barriere pitt com-
plesse. Le popolazioni evolutive, purché
evolvendosi mantengano sufficiente di-
versita genetica—di quil'importanza degli
scambi di semi tra contadini-consentono
aquestiorganismidiriprodursi perché pri-
ma o poi qualche pianta suscettibile la tro-
vano, e quindi non li pongono di fronte al-
la necessita di evolversi. Nello stesso tem-
poidannisullacolturasono talmente limi-
tati da non richiedere 1'uso della chimica:
le popolazionievolutive diventano cosi, al-
lo stesso tempo, uno strumento di mitiga-
zionedell’effettoserrae diadattamentoal-
la complessita del cambiamento climati-
co. Vorrei concludere citando un lavoro
pubblicato circa 20 anni fa su Evolution:
«Human as the World’s Greatest Evolutio-
nary Force» ma che sembra scritto ieri. Di-
ce testualmente: «L’impatto ecologico
dell’'uvomo ha enormi conseguenze evolu-
zionistiche e puo accelerare enormemen-
teicambiamenti evolutividelle specie che
cicircondano, ein particolare degli organi-
smiche causanomalattie, dei parassitidel-
le piante e delle specie che catturiamo per
scopi commerciali».



